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1. Obecné vlastnosti koloidnich infiznich
roztokii

Spoleénym nédzvem Kkoloidni infiizni roztoky,
také plazmaexpandery, se béZné oznacuji hete-
rogenni disperse hydrofilnich koloid@ rdzného
chemického typu, které maji schopnost docas-
né nahradit chybé&jici krevni objem a udrZet
cirkulaci krve pri Socich. Oznaceni ma byt
omezeno na hypertonické roztoky, které po
infizi do cévniho systému nahradi osmotickou
funkci plazmatickych proteindi (pFejimaji je-
jich funkci v intravazalnim transportu vody a
elektrolytdi) (17, 48). K tomuto aéelu se vyuZi-
va koloidnich roztekd makromolekuldrnich 1a-
tek (m. h. v rozmezi 20 000—100 000), jejichZ
koncentrace jsou voleny tak, Ze maji vyssi tlak
neZ krev (350—400 mm vodniho sloupce]j {1).
K objasnéni Gcinku téchto latek se zddraziiuje
komplex jejich vlastnosti — hustota, viskozita

a osmoticky tlak, které musi byt obdobny vlast-
nostem krve (11, 22, 33, 44). V nové&jsi odbor-
né literatufe se kladou u koloidnich inftznich
roztokll zvySené poZadavky na celkové tera-
peutické i technologické vlastnosti (10, 32, 40,
50).

K terapeutickému pouZzivani koloidnich in-
faznich roztokdl se pristupuje v téch piipa-
dech, kdy je nutné rychle vyrovnat nepomér
mezi objemem cév a mnoZstvim obihajici krve.
Jejich infiizemi se kryji krevni ztraty nepfeva-
Zujici 10—20 % objemu; v&tsi ztraty lze uhra-
dit jen kratkodobé&, neZ jsou vyrovnany Kkrvi
nebo plazmou. Jsou také indikovany, dojde-li
pri Soku k tzv. vnitfnim ztratdm (redistribuci
télnich tekutin), déle pii krvaceni a vSech
stavech, pri nichZ je nutnéa transfiize a doplné-
ni obéhového systému — p¥i hemokoncentraci
u popaélenin, pri exsikaci organismu nebo po-
operacnich toxikdzdch (4).
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V soufasné dobé patii mezi zdkladni druhy
koloidnich infiaznich roztokd piFipravky dex-
trdnové, jeZ jsou rozsifeny a vyuZivdny u nés
i v ostatnich socialistickych zemich, déle roz-
toky kolagenniho typu a pouze v omezeném
meéritku se udrZuji roztoky polyvinylpyrolido-
nu. Kazdy z téchto koloidnich infaznich rozto-
kit méd urcité vyhodné vlastnosti, ale také né&-
které nedostatky, které je nutno mit v terapii
na paméti a pocitat s nimi. Ve svém piisp&vku
se zaméifujeme pouze na bliZ8i objasnéni urci-
tfch otdzek pouZitelnosti a vyroby roztokii ko-
lagenniho typu (Zelatiny a jejich chemickych
obmén). v

2. Roztoky kolagenniho typu (Zelatina a jeji
modifikace)

Zelatina patfi mezi ¢asto pouZivané soudésti
koloidnich infaznich roztokt. Prvni pokusy na
izolovaném zvifecim srdci se Zelatinou ve fy-
ziologickém roztoku konal Ringer (42) jiZ v ro-
ce 1885; o dvanéct rokl pozdéji ji bylo vyuZito
intraven6zné proti hemorrhagii (7). Za Soko-
vych stavidl se poprvé aplikovala pied prvni
svétovou vdlkou a b&hem ni (3, 42). Z pocatku
se proti jejimu pouZivani namitalo (14), Ze je
zde nebezpeli pfenosu tetanu, antraxu a anti-
genniho uc¢inku. Zjistilo se vSak, Ze odstranéni
antigenity a znecisténin necini Zddné technické
problémy. ZvySeny zdjem o Zelatinu nastal po
druhé svétové valce (18) a od roku 1950 se
zaCala hromadnéd vyroba pln& vyhovujicich
farmaceutickych piipravkil (8). Se zavedenim
a roz8ifenim koloidnich infdaznich roztokid ko-
lagenniho typu jsou spojena jména vyznam-
nych védcd, jako napf¥. Pulinga, Campbella,
Tourtelottea, Schmidta-Thomé a dal$ich (52).

Zelatina se vyrabi $t&penim zviFeciho kola-
genu — skleroproteini — organické soucéasti
podplrného a spojovaciho vaziva kosti a kiiZe
(41). Kolagen sestdva z rfiznych aminokyselin
a jeho struktura byla objasnéna vyuZitim rent-
genové analyzy. Je to vldknity protein, ktery
u savch predstavuje 30 % z celkového mnoZst-
vi proteinli a sklddi se z peptidovych ret&zcli
o stfedni molek. hmotnosti 100 000 — 120 000
(31). Jednotlivé molekuly vznikaji spojenim t¥i
Fetézcli, které jsou stavebnimi kameny rozpust-
ného kolagenu a nazyvaji se tropokolagen. Pep-
tidové Fetézce vytvareji primdarni levotocivé
spirdly a tfi se vZdy spojuji v sekundéarni pra-
voto€ivou spirdlu zvanou superhelix, jeZ je
drZena pohromadé& vodikovymi vazbami. Biolo-
gickym stdrnutim kolagenu (tim se zhorSuje
i jeho rozpustnost) dochézi k sitovitému spoje-
ni tropokolagenu kovalentnimi vazbami. Za po-
délné spojeni peptidovych fet&zch a jejich pric-
né sitovité spojeni je predevSim zodpovédna
esterovd vazba. Zelatina obsahuje méné& este-
rovych vazeb neZ vychozi kolagen a jejich po-
Cet se liSi podle vyrobni metody (31) (viz
obr. 1).

Prfevedeni kolagenu na Zelatinu je moZné
alkalickou nebo kyselou cestou. Prvniho postu-

Ve

\B
d,‘
Obr. 1. Schematizovand zména kolagenu (A) v béiny
typ Zelatiny (B) a koloid druhu oxipolyZelatiny (C)

podle H. Nitschmanna a H. R. Stolla (31).
Symbolem —[J—se zndzoriiuji esterovd spojeni fetézcil.
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pu se vyuZivd u star$iho, méné& rozpustného
kolagenu, druhého u mladS$iho, tj. s menS$im
poCtem esterovych vazeb. Vyroba Zelatiny
alkalickym Stépenim probih& ve dvou féazich:

a) kolagen se za obydejné teploty smiché se
suspenzi hydroxidu vdpenatého, silné nabobtna
a pri tom dojde k hydrolytickému rozstépeni
esterovych vazeb i nékterych vazeb peptidic-
kych. Z amidovych vazeb a kone¢né& z x-amino-
skupin je uvolilovdn amoniak;

b) v druhé f4zi se G¢inkem horké vody roz-
padne helixovd konfigurace a dojde k denatu-
raci kolagenu. Do roztoku pfejde Zelatina, kte-
rd mid ménd esterovych vazeb neZ druhy typ
ziskany kyselou cestou.

Kyselé Stépeni prob&hne po okyseleni kola-
genu; pri pH =4 lze za tepla Zelatinu primo
extrahovat stejnym postupem, jak bylo uvede-
no shora.

Oba typy Zelatiny jsou oficindlni v americ-
kém l1ékopise a oznacuji se jako Pharmagel A
(vyrobeny kyselou cestou) a Pharmagel B (zis-
kany alkalickym postupem). Hlavni rozdily
mezi témito Zelatinami jsou v hodnoté izo-
elektrickych bodfi: Pharmagel B mé izoelek-
tricky bod pi¥i pH = 4,8—5,1 a Pharmagel A pfi
pH = 8,8—9,3. Toto je zplisobeno tim, Ze pii
alkalickém postupu se uvolni z amidov§ch a
esterovych vazeb vice karboxylovych skupin
(41). ‘

Fyzikdlné& chemické vlastnosti
Zelatinovych roztok@. Zelatina je
v roztocich v molekuldrni disperzi a velikost
jejich &astic neni stejnd; molek. hmotnost se
pohybuje v rozmezi 60 000—80 000 (21). Vodné
hydrogely Zelatiny tuhnou,v zdvislosti na tep-
loté uZ od 0,5% koncentrace, nap¥. 5% roztok
je tuhy do teploty 32 °C. Tuhnuti Zelatiny lze si
vysvétlit sdruZovadnim ¢dstic. trojrozmérného
systému molekulového fet&zce, zdvisi na teplo-
té a je reverzibilni. Po zahi'dti se pevné Zela-
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tinové hydrogely v lzkém teplotnim rozmezi
ztekucuji, takZe se obvykle nespravn& mluvi
o jejich bodech tdni. Hodnoceni této vlastnosti
se musi délat za presné& definovanych podmi-
nek, .nebot je to dhleZitd konstanta pfi vSech
vyvojovych studiich spojenych s tpravou Zela-
tiny pro koloidni infizni roztoky. K sniZeni bo-
du tuhnuti na hodnoty kolem 0°C je nutné
zmens$it molekulovou hmotu pod 18 000; oviem
koloidy t&chto rozmérii by se velmi rychle vy-
lugovaly z organismu. Proto se musel provadét
znadéné sloZity vyzkum, aby se dosdhlo sniZeni
schopnosti Zelatiny pfechéazet v tuhé gely bez
vét§iho zmen$eni jeji molek. hmotnosti (21,
31, 41).

Chemické moZnosti apravy Ze-
latiny. Zpocatku bylo zkouméno, zda kyse-
1é nebo zésadité skupiny v peptidovych Fetdz-

cich ovliviiuji tuhnuti Zelatiny. P¥i tom se zjis-

tilo, Ze vSechny polarni skupiny, s vyjimkou
samotnych peptidovych skupin, nemaji na tuh-
nuti vét§i vliv. Ddle se studovaly substituéni
mozZnosti v molekule: o téchto vysledcich vSak
nebyly dosud publikovany Zadné zpravy, i kdyZ
neni vylouéeno, Ze pravé zde tkvi dalsi moz-
nosti. Ukéazalo se, Ze pievedenim linedrnich
peptidovych Fetézcl na rozvétvené se sniZuje
schopnost Zelatiny vytvaret gely. Rozvétveni
se dosdhlo pFiénymi vazbami s men3imi mist-
kovymi molekulami. Jde o zavedeni latek se
dvdma ¢&i vice reaktivnimi skupinami, které
jsou schopny reagovat s funk&nimi skupinami
Zelatiny za tvorby kovalentnich vazeb. Déle
maji Zelatinové molekuly moZnosti tvorby prFic-
nych vazeb, reaguji-li vzdjemné jejich funkéni
skupiny — hlavné jde o kondenzaci karboxy-
lové skupiny s volnou aminoskupinou za vzni-
ku peptidovych vazeb.

Na vztah mezi stfedni molek. hmotnosti
a bodem tani Zelatiny maji vliv podminky pri
extrakci, pH, teplota a délka zahfivani. Zna-
men4 to, Ze 1ze upravit technologii tak, aby se
bod tuhnuti ve srovnédni se stfedni molek.
hmotnosti znaéné& sniZil a v tom jsou dalsi
moZné upravy vlastnosti Zelatiny pro koloidni
infdzni roztoky (21, 43). V praxi se pouZivaji
jako nejb&Znéjsi druhy takto chemicky uprave-
né Zelatiny:

21. oxipolyZelatina (zkracuje se OPG),

22. Zelatina s moc&ovinovymi mistky,

23. upravené tekutéd Zelatina (MFG).

21. OxipolyZelatina. Pfipravu tohoto
typu upravené Zelatiny popsal v roce 1951
Campbell se spolupracovniky (6). Jde o Cés-
te¢né hydrolyzovanou Zelatinu, u niZ se p¥Fic¢-
né sitovité vazby dosahuje dialdehydem glyo-
xalem; ten reaguje se dvéma funkénimi skupi-
nami v molekule Zelatiny za tvorby kovalentni
vazby. Zesitovdni probéhne mezi dvéma fetéz-
ci (interkatendrni) i uvnit¥ fetézce, tj. intra-
katenérni. Interkatendrni vazby vedou ke zvy-
Seni stfedni molek. hmotnosti, zatim co intra-
katenarni ji nemeéni; oba druhy vazeb v3ak
zplisobuji sniZeni bodu tuhnuti.

Reakéni produkty se zahiatim a oxidaci pe-
roxidem vodiku roz$tépi na stiedni molek.
hmotnost v rozmezi 30 000—35 000. Oxidaci se
déle zvySuje pocet ionizovatelnych karboxylo-
vych skupin, posunuje se izoelektricky bod na
kyselou stranu a zvySuje osmoticky tudéinek
(44).

OxipolyZelatina je netoxickd, méa bod tuhnuti
v rozmezi 10—13°C a v krevnim feciSti setrva
mnohem déle neZ samotnd Zelatina. Nedd se
ovSem tepelné sterilizovat (7). Je hlavni sou-
Césti hromadné vyrdbéného piipravku Gelifun-
dolu R (piesné sloZeni viz tab. 1).

: Tab. 1
SloZeni Zelatinovych plazmaexpanders

) Geli- Hae- Plas- Physio-
Obsahove latky | ¢, 401R | maccelR | magelR | gel SRK
OxipolyZelatina | 50,0 g/1 _ —_ _
Zelatina s mo-
Covinovymi ’
mistky — 35,0g/1 — —
Upraven4 teku-
t4 Zelatina — _ 30,0 g/1 | 40,0 g/1
Na+ mval/1 130,0 145,0 120,0 146,0
Cat+ mval/l 1,2 12,5 27,0 24,0
K+ mval/l — 5,1 — s
Sorbitol g/1 12,6 — — —
Voda na injekci |
do 1000 ml + + + +

22. Zelatina s modovinovymi
muastky. Tento zplsob upravy Zelatiny po-
psal v roce 1962 Schmidt-Thomé (2). K zesito-
vani se vyuZivd diisokyanéatu, ktery s amino-
kyselinami reaguje za vzniku fyziologicky in-
diferentnich derivati mocoviny (17). Reakci
s diisokyandtem je moZné vicekrat opakovat.
P¥i vyrobé se nejdfive Zelatina hydrolyticky
rozStépi na stfedni molek. hmotnost 12 000
aZ 15000 a zesitovanim se vytvori ze tii odsté-
penych peptidovych Fetézci novd molekula
stfedni molek. hmotnosti 35 000—45 000. Na
tento druh modifikované Zelatiny se jiZ nesmi
plsobit oxidaCnimi ¢inidly (31); do praxe ji
zavedla fa Hoechst pod nidzvem Haemaccel R
(19, 55),

23. Upravenda tekutéd Zelatina.
Zatimco oba predchozi druhy Zelatiny mély
globularné uspofddané molekuly, tento typ je
ma linearni (41). P¥i pFipravé se ve slabé ky-
selém prostfedi Zelatina rozs$tépi anhydridem
kyseliny jantarové na stfedni molek. hmot-
nost 30000—40000. Vzniklé aminoskupiny
hydrolyzdtu reaguji s anhydridem Kkyseliny
jantarové tak, Ze v uréitych p¥ipravcich miiZe
byt sukcinylovdno aZ 26 % aminoskupin z vy-
chozi Zelatiny (46).
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Sukcinylaci se sniZuje izoelektricky bod a
znatné se zvySuje pocCet negativnich nébojl
(44). Bod tani je pribliZzné stejny jako u oxi-
polyZelatiny pri niZSim izoelektrickém bodu
(31). Upravend tekutd Zelatina se vyznaduje
vy38im bobtndnim, takZe jeji molekuly zapliiuji
v8t3i prostory neZ stejné dlouhé retézce ostat-
nich upravenych Zelatin. Diky témto vlastnos-
tem maji roztoky vy38i viskozitu, mens$i difaz-
ni schopnosti a setrvévaji del$i dobu v krevnim
reCiSti (viz tab. 2). Na svétovém trhu se pii-
pravky uvddéji pod ochrannymi zndmkami:
MFG (vyrobce Knox Gelatin Co.), Plasmagel R
(Lab. Roger Bellon nebo B. Braun, Melsungen)
a Physiogel R (Lab. service de transfusion,

porav

Svycarsky &erveny k¥iZ, Bern).

umoziiuje tésné spojeni ldhve s infuzni sou-
pravou, a na dné je ouSko k zavé&Seni, takZe
odpadaji kovové upeviiovaci objimky. Pfednos-
ti téchto obald je nejen jejich nerozbithost a
mnohem niZ8$i hmota, ale i snadnéj$i manipu-
lace s nimi (jsou urceny k jednordzovému po-
uZivani). ProtoZe se tyto druhy obald pouZivaji
pfedevSim za ztiZenych podminek, byly s nimi
provadény nejriiznéjsi druhy zkousek. Pri del-
8im skladovéni koloidnich infdznich roztokii
kolagenniho typu v obalech z riznych vysoko-
molekulédrnich slouéenin (z polyetylenu, poly-
propylenu, polyvinylchloridu a polyamidu) mi-
Ze dojit pii nesprdvné volbé obalové hmoty
k nésledujicim neZddoucim interakcim: zabar-
veni, posunu pH, zménam v Gstrojné kapacite,

Tab. 2
Prehled fyzikdinich vlastnosti hlavnich druhii plazmaexpanderii(34)
s s Viskozita
Stfedni : 3
Niézev pfipravku molekulové pH dynamické relativni Koloxdnfl :ﬁmoncky
. hmotnost v cP (H,O = 1,0)
GelifundolR 30 000 7,0—7,6 1,38 1,8—2,1 —
HaemaccelR 35000 7,2—1,3 1,15—1,28 1,7—1,8 350—390 mm H,0
PlasmagelR 40 000 6,1 1,30—1,55 1,63 28,5 mm Hg
Physiogel SRK 26 000 7,2 1,71 2,4 y —_
Macrodex 60 000 5,4 2,52—3,20 _ —
Rheo-Macrodex 40 000 — 3,50—3,60 2,8 —
PeristonR 25 000 5,9 —_ 1,8—2,0 670 mm H,0O
Periston NR 12 600 5,0—6,0 — 1,6 1400—1800 mm H,0
Sterilizace pfipravki kola- poklesu viskozity a molek. hmotnosti, popfip.

genniho typu. Roztoky obsahujici che-
micky upravenou Zelatinu se s vyjimkou druhii
OPG doporucuje nejvhodnéji sterilizovat
v proudici vodni péare, a to vidy opakované
trikrdte v jediném dnu (8). VSeobecné se
u nich udava povolena doba skladovatelnosti
za béZné teploty v rozmezi 3—5 let (45).
K zhorSeni stability nedochézi ani po zmrznuti
nebo pri zvySené teploté v tropickém Kklimatu
(29). Napt. Haemaccel? byl skladovédn po do-
bu t¥i let za rdznych teplot, aniZ doSlo k zhor-
Seni jeho jakosti (9). Také piipravek Physio-
gel R nezménil hodnoty stfedni molek. hmot-
nosti ani po Ctyfletém aZ pétiletém skladova-
ni p¥i teplotdch 10—15°C (15) a beze zmé&ny
zlistala i viskozita (35).

Zpusoby baleni. Pro adjustaci téchto
typt pripravkt kromé klasickych sklenénych
oballi bylo vhodné& vyuZito i uréitych p¥ednosti
obalti z termoplasti (19, 28, 30). Pi#ipravek
Haemaccel®? se v hromadné vyrobé plni do
oballi z urcitého druhu vysokotlakého poly-
etylenu, které se vyrabéjl na automatech znac-
ky Bottle Pack (od 3v§carské firmy Rommelag)
(26, 29). UZivané obaly jsou na hornim konci
uzavieny jeSté pryZovym klobouckem, Kktery

mohou adjustované roztoky samy atakovat
obalovou hmotu, coZ vSak je u téchto pfiprav-
ki méné casté. Koloidni infdazni roztoky s oxi-
polyZelatinou nebo s Zelatinou s mocovinovymi
miistky jsou stabilni v obalech z vysokotlakého
polyetylenu a polypropylenu, méné€ vhodné
jsou pro né& obaly z polyvinylchloridu a poly-
amidu. Naprosto rozdilné vy§sledky se dosdhly
pFi vybéru obalové hmoty pro upravenou teku-
tou Zelatinu, kde se jako nejvhodné&j3i ukéazal
polyvinylchlorid. K barevnym zméndm nejcas-
téji dochézelo u oxipolyZelatiny — roztoky by-
ly Zluté aZ Cervené, a u upravené tekuté Zela-
tiny, kterd mirné& Zloutla. P¥i hodnoceni pokle-
su viskozit se zjistilo, Ze zéavisi na druhu p¥i-
pravku, teploté a délce skladovéni. U koloid-
nich infdznich roztokd v polyetylenovych oba-
lech po jednom roce uchovavéni p¥i 20 °C kle-
sala viskozita v néasledujici ¥adé: oxipolyZela-
tina (5 %) > Zelatina s moovinovymi mistky
(9 %) > upravena tekutd Zelatina (13,7 aZ
16 %) (21).

K normovéni zékladnich vlastnosti Zelatino-
vych infaznich roztokdi i pouZivanych obaldl
chybi dosud zdvazné a jednotné predpisy. Jako
nejlepsi jakostni ukazatel se jevi rozdéleni
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stfedni molek. hmotnosti, které se da nej-
pfesndji a nejspolehlivéji stanovit gelovou
filtraci (41).

Kompatibilita kolagennich pfi-
pravkid s dals§imi 1é¢ivy. Tento druh
koloidnich infdznich roztokd 1ze soucdasné po-
davat s elektrolytovymi roztoky, se sacharidy,
nikoliv v8ak s tukovymi emulzemi (51, 54).
Vzhledem k tomu, Ze obsahuji vdpnikové ion-
ty, nemé se Zadny druh upravené Zelatiny misit
s citronanovou krvi, s ACD stabilizovanou krev-
ni konzervou a plazmou (15). Plasmagel R
1ze kombinovat s vodnymi roztoky téchto lé-
¢iv: barbituraty, gallaminem, d-tubokurarinem,
kortikosteroidy, 1éky krevniho obé&hu, antibio-
tiky penicilinového a tetracyklinového typu,
prokainem, xylokainem a vitaminy. U Hae-
maccelu ® se uvddi i moZnost jeho miseni
s protitetanovym globulinem.

Metabolismus Zelatinovych
pFfipravkda in vivo. Zelatina se vyludu-
je ledvinami a po nékolik hodin zvySuje diuré-
zu (13). Vzhledem k nizké molek. hmotnosti
velmi rychle mizi z krevniho ob&hu; obdobné
jako u jinych koloidnich infiznich roztokid je
i u Zelatiny z poc¢atku pokles v krevni hladi-
né rychlejSi a pozdé&ji se zpomaluje. U Hae-
maccelu se udava (20, 27, 38), Ze 4—6 ho-
din po infazi opousti z 50 % organismus, po
24 hodinédch zfistdva jen 5—10 % a za 48 hodin
zmizi z organismu uplné. Nevyvoldva Z&adné
orgdnové zmeény, nezadrZuje se v RES a ve
tkdnich jen po nékolik hodin (39). OxipolyZe-
latina se za drZi v organismu po péti hodinach
jen ze 37 % podaného mnoZstvi a po 24 ho-
dindch ziistane 14 % (14). Rychlost vylucovani
i mnoZstvi zadrZené v tk&nich zéavisi na hod-
notdch stfedni molek. hmotnosti Zelatiny (12].
Vlastni §té€peni neni dosud presné objasnéno,
protoZe se nepodafilo oznacit jednotlivé v ni
obsaZené aminokyseliny (15). Pfesto se uvadi,
Ze Zelatina nevyloufend ledvinami se v orga-
nismu S$tépi protedzami télu vlastnimi — Kka-
tepsinem a tripsinem (2, 18, 34). VyluCovani
pripravkid obsahujici oxipolyZelatinu i uprave-
nou tekutou Zelatinu je o néco rychlejSi neZ
vylu¢ovani Haemaccelu®? (11).

Terapeutické pouZiti. Pripravky
kolagenniho typu se osvédcuji vSude tam, kde
dojde k nepoméru mezi néaplni a kapacitou
krevniho redisté (16, 54). S tspéchem se jich
dd vyuZit i k uchovavéni erytrocyti. Svym
ucinkem se vyrovnavaji albuminu nebo plaz-
mé (4, 5, 40); jejich vyhodou je bilkovinny
charakter, jsou nejbliZe k prirozenym nosite-
lim koloidné - osmotického ucinku a zvySuji
obranné schopnosti organismu pfed Skodlivi-
nami (20).

Pfi srovnéani s ostatnimi koloidnimi infdazni-
mi roztoky (dextranem i polyvinylpyrolido-
nem) se vyzdvihuji vZdy tyto vlastnosti rozto-
ki kolagenniho typu: jsou neantigenni, fyzio-
logicky zcela indiferentni, bez vedlejSich ne-
Zadoucich uéinkh i pri aplikaci vétSich obje-
ml (23); nemaji tendenci se kumulovat, ne-

zplsobuji poruchy krevni sréaZlivosti, nerusi
stanoveni krevnich skupin a vylu¢uji nebezpe-
¢1 pfenosu virové hepatitidy (3). Jejich nedo-
statkem je niZ8i stFfedni molek. hmotnost,
ktera zptsobuje rychlej$i vylucovadni z orga-
nismu. Pro aplikaci infiznich koloidnich roz-
tokl kolagenniho typu se vyslovili mimo jiné
napi. Lundsgaard-Hansen P. se spolupracovni-
Ky (24, 25). VSeobecné se pak v literatuie zdd-
raziiuje, Ze koloidni infazni roztoky obsahujici
latky kolagenniho typu nebo dextran jsou nej-
vhodnéjsimi ndhradnimi roztoky krve.

Souhrn

V prehledu se podéavaji zdkladni vlastnosti ko-
loidnich infaznich roztokd a uvadé&ji se nejdhleZit&j-
81 14tky, které se dnes v terapii pouZivaji. Pozornost
se zaméFuje pak na Zelatinu a moZnosti jejich che-
mickych obmén. Vedle technologie a nejnové&jsi ad-
justace se zdiiraziiuji nékteré terapeutické pied-
nosti a nedostatky. Celkové 1ze ¥ici, Ze roztoky l4-
tek kolagenniho typu pFedstavuji velmi cenné ko-
loidni infazni roztoky, které si udrZuji v§znamnou
pozici v této skupiné dualeZitych 1ék.
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