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VYSLEDKY EXPERIMENTALNIHO SROVNANI DEZINFEKCNIHO UCINKU NEKTERYCH
PROSTREDKU PRO INDIVIDUALNI UPRAVU PITNE VODY
NA ZAMORENI PATOGENNIMI VIRY

V. FRANKOVA, J. KOLATOROVA, H. DUBANSKA
Vojensky Gstav hygieny, epidemiologie a mikrobiologie, Praha

Experimenty, o kterych zde referujeme, byly
provedeny na popud MNO-HT/ZS. Jejich Gi¢elem
bylo porovnéani uc¢innosti Pantocidu, chléroveé-
ho preparéatu, ktery byl dosud vyhradnim pro-
sttedkem urfenym k individudlni dezinfekci
pitné vody v Ceskoslovenské lidové armdadé, a
jingch preparati, které by pro tento acel even-
tudlné pFichdzely v tvahu. Konkrétné bylo ve
srovnavacich experimentech vedle Pantocidu
uZito preparati, jejichZ dezinfekéni ucinek je
podminén pfitomnosti jédu a jeho sloucenin.
Byl to jmenovité Globalin (tetraglycin hydro-
perjodid) s obsahem 0,8 mg j6du v tablet&, vy-
roba USA (Van Brode Milling Co. Inc., Clinton,

Massachusetts) a ¢s. vyrobek firmy LACHEMA
(pracovni nézev: tablety LACHEMA) s obsa-
hem cca 0,5 mg jodu v tablet&. BliZsi sloZeni
tohoto preparatu nebylo zatim publikovéno.
Experimentalni iidaje: Dezinfekéni prostied-
ky byly pouZity v mnoZstvi stanoveném névo-
dem pro béZné pouZiti v polnich podminkéch,
tj. 1 tableta na 750 ml vody. Pro stanoveni dez-
infek&niho u¢inku na patogenni viry byla voda
kontaminovdna experimentdlné virem Cox-
sackie B1 (enterovirus 23). Tento virus byl zvo-
len jako model zamofeni vody jednak proto,
Ze patif k nejrezistentn&j$im virdm, a to jak
viéi chemickym, tak i fyzikdlnim vliviim a je
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spolehlivym indikdtorem ucinnosti dezinfeké-
nich prostiedki na viry viibec, jednak proto, Ze
pri pfirozeném zamofeni vod patogennimi viry
prichdzi predevSim v tvahu prdavé zamoreni
enteroviry.

Virus byl pouZit ve formé purifikované, aby
tak mohl byt stanoven skute¢ny ucinek dez-
infekéniho ¢&inidla na vlastni virion, jednak
v nepurifikované formé, tak, jak se prevazné
vyskytuje v pfirodnich podminkéch, tj. chrdnén
organickymi obaly zbytki plivodni hostitelské
tkané. Voda byla zamofena davkou 103-4 TCIDsg
na 0,1 ml. Tato davka prekracuje vysoce prav-
dépodobnou koncentraci p¥i prirozeném zamo-
feni (a bliZi se koncentraci, kterd se miZe

event. vyskytovat ve stolici nemocnych osob na-

vrcholu vylucovédni patogena).

Aby bylo moZno posoudit vliv kvality vody
na ucinnost sledovanych prostfedkd, byla po-
uZita ve vSech experimentech paralelné voda
vitavskd a vodovodni. Podobné& pro stanoveni
vlivu teploty byly jednotlivé experimenty pro-
vedeny paraleln& pri +4°C a pfi 4-20°C. Udi-
nek dezinfekénich prostfedki byl sledovan
v intervalech 10, 20 a 30 minut expozice.

V jednotlivych experimentech bylo kontrolo-
véano téZ pH vody a stanovena hladina volného
chloru (resp. jodu).

Material — metody

K modelové kontaminaci vody byl pouZit en-
terovirus 23, kmen Coxsackie B1, ktery byl jako
prototypovy kmen ziskan z katedry mikrobiolo-
gie FVLUK. Pocet pasazi: M33, Tk 17, M3. Inf.
titr pro Tk HeLa byl 1083 TCIDs/0,1 ml 10%
suspenze mozkd infikovanych sajicich mysi,
resp. 1085 TCID5y/0,1 m! v suspenzi zmraZené
a rozmraZené infikované buné¢né kultury.

Purifikace a koncentrace viru byla provede-
na s pouZitim 3krat zmraZené a rozmrazZené in-
fikované bunécné kultury na kolondch DEAE
celulézy. Infekc¢ni titr purifikdtu byl 1010,3
TCIDg(/0,1 ml.

K vyhodnoceni infekéniho titru vody experi-
mentdlné kontaminované pied plisobenim dez-
infekénich prostiedk@ a v rznych intervalech
v pribéhu jejich plsobeni bylo provddéno na
bunéénych liniich HeLa (jednovrstevnych zku-
mavkovych kulturdch]), infekéni titr byl stano-
ven podle CPE vypocétem podle Reeda a Muen-
che jako TCIDgy/0,1 ml vody. Rezidudlni infeke-
ni titry, zjisténé na tkariovych kulturdch po
inaktivaci zkoumanymi dezinfekénimi pro-
stfedky, byly provéfovany na pritomnost aktiv-
niho viru paséaZi na sajicich mySich.

Voda: vltavska voda byla odebirdna nad Pra-
hou (v Bréaniku), hruby kal a sediment byl pied
zpracovanim odstranén. Vzorky vitavské i vo-
dovodni vody byly 24 hodin pred pokusem
uchovavény pri stanovené pokusné teploté, pii
které pak byly uchovéavany i v priibéhu expe-
rimenti. Experimentdlni  kontaminace byla

provedena paralelné s pfiddnim dezinfeké&niho
prostfedku s nésledujicim tfepdnim na auto-
matické mechanické tfepacce po dobu 5 minut.

Aktivni chlor byl stanoven kolorimetricky
pomoci o. tolidinu v kyselém prost¥edi. Zabar-
veni meéreno na fotokolorimetru Specol pfFi
490 mm. (1). Jéd stanoven titraci 0,005N sir-
natanem sodnym. Indikator: 0,4% 3krob. (2).

Tab. 1

Uéinek Pantocidu na virus Coxsackie Bl ve vodé

Rezidudlni inf. titr (log. 10 TCID56/0,1 ml
vody)
E i Virus
»xpozme 1°G 20°C ir
vitavskd |vodovodni| vitavsk4d |vodovodni
10’ 0 0 0 0 -]
20° 0 0 0 0 S8
300 | o 0 0 o |&B
(2,6) (4,8) 2.9 (5:3) ?
10 0,3 0 0,5 0 w3
20 0,3 0 0,3 0 R
30’ 0,3 0 0,3 0 g E,
(2,0) (3,0 (3,0 (2,9) | <=5

Poznémka: Cisla v zavorkach ud4vaji hladinu volného chléru
v mg/l po ukon¢ené 30minutové expozici

Tab. 2
Uéinek Globalinu na virus Coxsackie BI ve vodé
Rezidudlni inf. titr (log. 10 TCIDs5¢/0,1 ml
vody)
E i Virus
xXpozice 0 T
vltavskd |vodovodni| vitavskd |vodovodni
10 0,5 0 0 0 -]
20° 0 0 0 0 S H
30 0 0 0 0 E
(6,9) (9,3) (5,8) 3,7 ?
10° 0,8 0,3 0,5 0,08 B
20° 0,5 0,3 0,3 0,08 9
30° 0,5 0 0,3 0 g E,
(6,2) 9,0) (6,2) 8,7 “«R

Poznamka: Cisla v zédvorkdch ud4vaji hladinu volného jodu
v mg/l po ukonéené 30minutové expozici

Tab. 3
Udinek tablety ,,LACHEMA na virus Coxsackie Bl ve vodé
Rezidudlni inf. titr (log. 10 TCID50/0,1 ml
vody)
Expozi Vi
Xpozice 1 20°C irus
vltavskd |vodovodni| vitavskd [vodovodni
10° 3,3 0,3 0,5 0,5 < B
20 2,8 0,3 0,5 0,5 g g
30 1,3 0 0,08 0 <35
10° 3,8 2,3 | 0,08 0,3 5h
20° 1,5 1,8 | 03 0,3 =B
30 1,3 0,08 0,3 0,3 EE, »
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pH vody se pohybovalo okolo 6,0 pfi pouZiti
Pantocidu a 5,5 v pripad& pouZiti Globalinu.
Tyto hladiny pH nemaji Zadny vliv na stabilitu
enteroviril.

Vysledky

Ziskané vysledky jsou shrnuty v tabulkéch
1—3. Je z nich patrno, Ze optimélni dezinfek-
¢ni ucinek na viry ve vod& mél v nasich experi-
mentech prepardt Pantocid. Odstrafioval in-
fekénost kontaminované vody pri pouZiti puri-
fikovaného viru ve vltavské i vodovodni vodé&
jiZ b&hem 10 minut. PFi pouZiti nepurifikova-
ného viru a vltavské vody zbyvala vSak rezi-
duélni infektivita i po 30minutovém pésobeni.
Teplota vody neméla signifikantni Gcéinek na
priib&h inaktivace. Utinek Globalinu byl v na-
Sich experimentech slab3i. Rezidudlni infekti-
vita byla odstrané&éna pri pouZiti nepurifikova-
ného viru pouze pii kontaminaci vodovodni vo-
dy a to aZ po 30 minutach pidsobeni. Byl zazna-
menédn mirné priznivy vliv vyS$Si teploty na
prib&h dekontaminace.

Ve srovnéni s predchozimi preparéaty byl
Géinek nové vyvinutych tablet ,LACHEMA“ na
inaktivaci virfi ve vodé& zcela nedostate¢ny. Re-
ziduélni infektivitu se podafilo odstranit pou-
ze v experimentech s vodovodni vodou a puri-
fikovanym virem, a to aZ po 30minutovém pi-
sobeni. Jak je patrno z tabulky, preparét je
vyrazné& ovlivilovdn ve svém ucinku teplotou
vody. PFi nizkych teplotdch je jeho aG&innost
na viry miziva.

Diskuse

Jak plyne z vySe uvedenych vysledkd, opti-
mélni inaktivaéni G¢inek meél prepardt Panto-
cid, nepatrn& horsi preparat Globalin a prepa-
rat ,Lachema“ se uké&zal pro inaktivaci virt ve

vodé jako nevhodny. AvSak i pfi pouZiti Panto-
cidu za podminek, které musime predpokladat
pfi pfirozené kontaminaci povrchovych vod, tj.
pri d¢inku na vltavskou vodu kontaminovanou
nepurifikovanym virem, nejsou vysledky zcela
spolehlivé. Zbyva rezidudlni infektivita bez
ohledu na stejnou reziduélni hladinu volného
chloru, ktera pfi pouZiti purifikovaného viru
staci k jeho plné inaktivaci. Jak plyne jiZ z né-
kterych starSich praci (3), je t¥eba v pi¥itom-
nosti ochrannych balastnich latek, které vazi
chlor ve formé& chloramindl, zvy$it davky po-
tfebné k tplné inaktivaci virl 10—15krat. Tato
cesta vSak neni schlidnd pfi individudlni de-
kontamdnaci pitné vody.

Zavérem lze proto konstatovat, Ze ze zkou-
manych prostfedkd optim&lni G&innost pii
inaktivaci patogennich vird ve vod& m4 prepa-
rat Pantocid, ktery vSak nezajiStuje plnou Gé¢in-
nost pfi plisobeni na vody vysoce kontamino-
vané patogennimi enteroviry a zneé&ist&né orga-
nickym balastem. Musi-li byt takovéto vody po-
uZity jako zdroj pitné vody, mé&ly by byt impro-
vizované upraveny sedimentaci a filtraci, dav-
ka Pantocidu i doba expozice by méla byt p¥i-
merené zvySena. V Zaddném piipadé neméa po-
uZiti jodovych preparatd typu Globalinu vy-
razné prednosti pfed pouZitim Pantocidu. Novy
preparit ,LACHEMA®, postoupeny ndm k pie-
zkouSeni HT/ZS, je pro indiv. dezinfekci vody
nevhodny pro svoji malou tinnost na patogen-
ni viry.
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