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INDIVIDUALNI DEZINFEKCE PITNE VODY

MUDr. Jarmila HANOUSKOVA, mjr. MUDr. Miroslav SPLINO
Vojensky lékafsky vyzkumny a do¥kolovaci dstav JEP v Hradci Kralové

Vénovdno k 50. narozenindm plk. doc. MUDr. F. Kynterovi, CSc.

K prFipravé nezdvadné pitné vody v polnich
podminkdch je nezbytnd jeji dezinfekce. Nej-
roz§ifenéjSimi pripravky k tomuto Gcéelu jsou
chlérové prepardty, které jsou od 2. svétové
vdlky v nékterych zdpadnich armé&dich na-
hrazovany preparédty jédu (9). Problematika
dezinfekce pitné vody je stdle aktudlni. V ar-
méadnich podminkdch se u nis podrobné& za-
byval touto problematikou Skalicky (10, 11,
12), ktery provéfoval dezinfekéni Gcinek per-
oxidu sodiku. Na dezinfek¢éni prostfedky jsou
kladeny urc¢ité poZadavky, kterym pouZivané
latky vyhovuji v rizné mife (11, 12). Jednim
z nejdhleZit&j$ich Kkritérii je, aby prostfedek

''''' spektrum
mikroorganismii, aby pisobil rychle a hlavné
aby neovliviioval nepfiznivé vzhled, chut a
pach pitné vody (3, 4, 7, 8, 11).

Volba a pouZiti vhodného dezinfekéniho pro-
stfedku k individudlni dezinfekci pitné vody
neni dosud definitivn& vyreSena. Chlorové pre-
paréty jsou vesmés dobie G¢inné, i kdyZ Géin-
nost aktivnhiho chloru ve vodnim roztoku je
znacné z4avisld na pH vody a na primési orga-
nickych 1latek. Béhem 2. svétové valky byla
v USA vénovéna velkd pozornost jédovym pre-
pardtim. Byl vyvinut a vyzkouSen jodovy pre-
parat Globalin, ktery postupné vytlacoval do-
sud uZivany chlorovy prepardt Halazon (6) a
pozdé&ji byl zavddén i do civilniho sektoru
k dezinfekci plovarenskych vod a bazént (1,
2, 6).

V ¢lanku uvadime srovnéni baktericidniho
ucinku Pantocidu s jodovym piipravkem USA
— Globalinem a s nové vyvijenymi dezinfekc-
nimi tabletami n, p. Lachema na vegetativni

formy stfevnich mikrobd a na spory B. mesen-
tericus.

Materidl, metody

1. Preparaty pouZité k dezinfekci vody

a) Pantocid — SarZe 111167, s obsahem
4 mg aktivniho chloru (déle jen P),

b) Globalin USA (Water puriff.tablets) —
acinngd sloZka tetraglycinhydroperjodid.
Tableta obsahuje 8 mg aktivniho jédu. Bylo
pouZito SarZe FSN 6850-985-7166 (d&le jen
G).

c) Dezinfek¢ni tablety Lachema
(vyrobce Novy Bohumin). P¥ipravek zalo-
Zeny na perjodidové bazi, bliZSi sloZeni
nam neni zndmo, protoZe prozatim jde o vy-
vojovy preparéat. Tableta obsahuje 8 mg —
8,5 mg aktivniho j6du (déale jen L).

2. Stanoveni aktivniho chloru a jodu:
Byl stanovov4n titra¢né sirnatanem sodnym

podle Jilka (ucebni texty, 1961).

3. VySetfované vzorky vody

PouZivali jsme vodovodni vodu, odebiranou
za 5 min. po odtoceni. Vzorky byly pied vlast-
nim pokusem pfevdfeny po dobu 20 minut

k vylouceni ucinku zbytkového chloru.

4. Testovaci kmeny mikrobli a zplisob kulti-
vace:

E. coli 5/49

Salmonella typhi murium Ta 18/45

Vibrio cholerae NAG 16/64

B. mesentericus

Kmeny pochézeji z referencni laboratoie IHE
Praha, pouze B. mesentericus jsme ziskali

ST E L )



232 VOJENSKE ZDRAVOTNICKE LISTY

ROCNIK XLII. & 6. 1973

z dezinfekéniho oddé&leni KHS v Hradci Kralové
(dr. Kobik). Je to kmen celostdtn& pouZivany
pro kontrolu Géinnosti dezinfek¢éniho procesu.

E. coli a S. typhi murium byly kultivovdny
na MPA agaru po dobu 24 hodin pf#i 37 °C, kul-
tury smyty fyziologickym roztokem. Denzita
bakteridlnich suspenzi byla stanovovéina dilué-
ni titradni metodou. Vibrio cholerae NAG bylo
kultivovdno na MPA o pH 8,3 — 8,4 a B. mes-
entericus na MPA s p¥iddnim siranu mangana-
tého (v koncentraci 1 mg/1 litr ptidy) po dobu
48 hodin pf#i 37°C a dalsi 3 dny pii pokojové
teploté. Vysporulovanost kultury byla kontro-
lovdna tinkéné& podle Wirtze-Conclina.

5. Uspoiddani pokusii:

a) V8echny pokusy byly provddény v objemu
1 litru vody, v Erlenmayerovych lahvich.
U kaZdého vzorku bylo pfedem zmé¥eno pH a
stanovend pfirodni kontaminace. V tomto obje-
mu vody se rozpusti vySetfovany dezinfekéni
preparéat ve zvolené koncentraci. B&hem roz-
pousténi preparédtu bylo vzorkem vody michéno
a aZ po uplném rozpus$téni byla pfiddna bakte-
ridlni suspenze testovaného kmene (7—8x107
zdrodkd v 1 litru vody). Doba expozice byla
poditdna ihned od okamZiku pridani testované
kultury. V 5minutovych intervalech byly odebi-
rdny iednotlivé vzorky, a to od 5 do 30 minut
a v ndkterych pfipadech (podle v¥sledki)
jesté no 45, 60, 90, 120 a 180 minutach, u spo-
rulujicich tycinek jes$t& za 6 a 24 hodin.

b) P¥i kaZzdém odbé&ru bylo zpracovdno vZdy
20 ml vody metodou membranovych filtrdi a 0,1
ml vySetfovaného vzorku bvlo otkovdno do
masopeptonového bujénu. Vysledek kultivace
z buiénu byl vyhodnocovan za 24—72 hodin.

PouZivali jsme membrénové filtry SYNPOR
¢. 6 o velikosti porii 0,40 ¢« (VCHZ Syntesia, n. p.
Uhfinéves]), které byly kultivovdny na Endové
ptidé nebo na MPA a po 16—24hodinové inku-
baci pf¥i 37 °C odecitény.

Vy¢sledky

a) Pokusy s E. coli

Baktericidni ug¢inek pantocidu a jodovych
prepar4tti na E. coli uvddime v tab. 1. Panto-
cid o koncentracich 1 a 2 mg/1 litr zdrodky
E. coli neusmrcuje, pouze sniZuje jejich pocet
z 107 na 104-5 b8hem 30minutové expozice. Glo-
balin v nejniZ8ich koncentracich (1 a 2 mg/
11 litrl) také jen sniZuje podet pieZivajicich za-
rodkd, a to z 107 pFibliZzn& na 102-3. Teprve kon-
centrace 4 mg na 1 litr usmrti za 30 minut v3e-
chny zérodky. Dezinfekéni G&inek tablet La-
chema se v nejniZ$ich koncentracich nelisi od
Globalinu. Koncentrace 4 mg/1 litr vykazuje
vyrazny baktericidni d&inek jiZ po 5Sminutové
expozici, kdy dochézi k usmrceni v8ech zdrod-
kii.

P¥i koncentraci Pantocidu 4 mg/1 litr dochézi
k poklesu poctu E. coli o 4 ¥4dy. Teprve vzor-
ky po 45minutové expozici byly plné& sterilizo-
vdny. Ke sterilizaci vzorku vody do 30 minut

Tab.1

Uéinek dezinfekénich prostfedki na E. coli ve vodovodni
vodé - 1 litr
Kontaminace 7 x 107|1 Litr

§ Koncen- Expozice v minutich

& trace :

g vmg/lll 5 | 10 | 15 | 20 | 25 | 30
] 1 +4+ | FH+ | F | FHE | |
2 2 + +(43 | 118 | 78 | 60
g 4 125 | 90 | 18 | 12 8 0
~ 8 92 8 0 0 0 0
= 1 4 [+ | | FH| |+t
K 2 165 | 60 | 40 | 15 | 40 | 10
° 4 20 | 10 | 10 | 20 5 0
- 8 5| o oo 0| o
Z8 1 +++( 285 | 180 | 110 | 145 | 105
=g 2 +++ | ++[38 | 190 | 155 | 15
89 4 0 0 0 ()} 0 0
ALl g 0 0 0 0 0 0

+ = 100 — 500 z4rodkd, + + = 500 — 1000 z4rodkd,
++4+ = 102 — 104 ++++ = 10°

dochézi pouze pii pouZiti dvojndsobné davky
Pantociduy, tj. 8 mg chloru na 1 litr.

Globalin a dezinfek¢éni tablety Lachema
v koncentraci 8 mg na 1 litr jiZ po 10minutové
expozici usmrti vSechny zarodky.

b) Pokusy se S. typhi murium

Uginek dezinfek¢nich prostfedkt shrnuje
tab. 2.

Tab. 2

Uéinek dezinfekinich prostiedkit na S. typhi murium
ve vodovodni vodé — 1 litr
Kontaminace 8 X 107(1 litr

¥ | Koncen- Expozice v minutich
& | trace
g |vmg/lll 5| 10| 15| 20| 25| 30
- 1 e A s o N
2 N ) A o e e I B
g 4 R R IR + -
- 8 40 5 0 0 0 0
a | 135 | 15 | 30 | 40 | 40 | 15
3 2 9 | 65 | 30 | 40 10 | 20
9 4 65 | 15 5 | 10 0 0
© 8 s| o| ol of ol o
e 1 130 | 25 | 35 | 50 [ 20 | 20
ﬁg 2 65 | 50 | 25 | 10 | 10 | 10
89 4 15 0 0 0 0 0
A4l g o| o of| o| o] o

Pantocid v koncentraci 1 a 2 mg/1 litr sni-
Zuje pocet preZivajicich zdrodk® béhem 30mi-
nutové expozice z 107 na 105. Globalin a tab-
lety Lachema ve stejné koncentraci rovnéZ bez-
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pec¢né nesterilizuji vzorky vody v poZadované
dobé 30 minut. Teprve koncentrace 4 mg/1 litr
u obou jodovych preparatl je efektivni, tablety
L sterilizuji vzorky do 10 minut, tablety G do
25 minut. V odpovidajici koncentraci je Pan-
tocid podstatné méné ucinny, nebot jesté po
30minutové expozici preZiva 102-3 zarodki.

V koncentraci 8 mg/1 litr byl zjistén nejrych-
lej§i baktericidni u€inek na S. typhi murium
u tablet L, nebot jiZ po 5S5minutové expozici
byly vzorky bezpecné sterilni, stejné jako kulti-
vace z bujonu. U tablet G jsou vzorky sterilni
po 10minutové expozici. Pantocid v koncentra-
ci 8 mg/1 litr (2 tablety) vykazuje pribliZzné
stejny dezinfek&ni ac€inek jako Globalin.

c)]PokusysV.cholerae NAG

Ucinek dezinfek&nich preparatti na V. chole-
rae NAG shrnuje tab. 3.

Tab. 3

Utinek dezinfekénich prostiedkis na Vibrio cholerae
NAG ve vodovodni vodé v 1 litru
Kontaminace 8 X 107/1 litr

“§ Koncen- Expozice v minutdch

a trace —

go|vmg/lll s | 10 | 15 | 20 | 25 | 30
] 1 k| hd g k= +| 25
g 2 ++| 175 0| o 0 0
g 4 + 20 | 10 0 0 0
a 8 98 0 0 0 0 0
& 1 +H+4|H+++| ] | |
K 2 140 | 75 | 50 | 70 | 60 | 35
° 4 30 5 0 0 0 0
O s 8| o of of o] o
a1 +++| 580 | 250 | 140 | 240 | 95
BBl 2 |15 |15 20| 5| o o
§6 4 "o | o| o o o o
A4l g 0 0 0 0 0 0

Pantocid i oba jodové preparaty v koncentra-
ci 1 mg/1 litr pasobi po 30minutové expozici
pouze sniZeni po€tu preZivajicich zarodki
z 107 na 101-2. V koncentraci 2 mg/1 litr plisobi
bezpec¢né baktericidné v poZadované dobé 30
minut pouze tablety L.

V koncentraci 4 mg/1 litr je dezinfekéni Gci-
nek P a obou jédovych prepardtii pomérné
rychly a bezpecny. Pantocid sterilizuje vzorky
do 20 minut, G do 15 minut a tablety L do
5 minut. V koncentraci 8 mg/1 litr se rovnéz
ucinek vSech tri preparatd nelisi, vzorky jsou
sterilni po 5minutové expozici.

d) Pokusys B. mesentericus

Sporicidni uéinek vSech 3 zkouSenych pre-
paratd (P, G a L) v koncentraci 1—2 mg/1 litr
se projevil jako velmi nizky, v koncentraci 4
a 8 mg/1 litr dochézi pouze ke sniZeni poctu
spor béhem 30minutové expozice pribliZzné
o jeden Fad. Po 24hodinové expozici vykazovaly
nejlepsi sporicidni acinek tablety L, i kdyZ
i po této dobé preZivalo 101-2 spor.

Diskuse

Srovndvali jsme baktericidni a sporicidni
v.astnosti Pantocidu a dvou jédovych prepa-
rati, zahrani¢niho Globalinu a nové vyvijenych
¢s. dezinfek¢nich tablet Lachema. Z naSich
vysledkd vyplyva, Ze nejlepsi baktericidni dgi-
nek vykazovaly tablety Lachema. O né&co niZsi
ucinek byl prokdzdn u Globalinu. Pantocid
v niZ8ich koncentracich (1, 3 a 4 mg/1 litr)
meél na vSechny testované vegetativni mikro-
organismy nejsiabsi baktericidni uéinek. Nut-
no vSak podotknout, Ze uméla kontaminace tes-
tovanych vzork vodovodni vody byla dosti
vysokd, Fadové 7—8x107 zirodkli na 1 litr.
Ucinek Pantocidu byl vSak i v koncentraci 8 mg
na 1 litr ze v3ech zkouSenych preparati nej-
slabsi. .

Baktericidni u¢inek Globalinu v koncentraci
0,5—8 mg/1 litr pfi rizném pH studoval Kara-
lekas et al. (6). Jako testovacich mikroorganis-
mi pouZili E. coli, Aerobacter aerogenes, S.
senftenberg, Pseudomonas aeruginosa, Strepto-
coccus faecalis a Staphylococcus pyog. aureus.
I pfi nizkych koncentracich dezinfekéniho
prostfedku zaznamenali jiZ po 5minutové ex-
pozici vyrazny ubytek preZivajicich zarodki,
a 1o bez podstatné zavislosti na pH. Z testova-
nych mikrob byl nejodoingj$i Streptococcus
faecalis.

RovnéZz Chang et al. (3, 4) zjistili dobré
baktericidni vlastnosti jodovych preparéatd a
doporucili je pro praktickou dezinfekci vody.

Fyzikalni a chemické vlastnosti jédu jsou
vhodné pro jeho vyuZiti k dezinfekci vody. Sta-
bilita pevnych polyjodidi stoupa s velikosti
kationtdi. Vyhodou joédovych preparatd je, Ze
mayji ze vSech halogendl nejnizsi chemickou ak-
tivitu, takze jejich rezidua jsou stalejsi a per-
zistuji ve vodném prostfedi i za piitomnosti
organickych latek ¢i jinych oxidacnich ¢inidel
(1, 3, 4, 6, 8).

Perjodidové prepardty ve srovndni s chloro-
vymi prepardty maji p¥i stejné koncentraci
ucinné latky cca 10krat vétsi baktericidni uci-
nek (2, 3, 4, 8).

Marshall et al. (1960) uvadi, Ze jodové dez-
infek¢ni preparédty nevytvareji Zadné kom-
plexy s dusikatymi slou¢eninami. To mé& ob-
zvlastni vyznam pro dezinfekci plovarenskjch
vod v 1% koncentraci), protoZe nedochdzi ke
drédZdéni ofni a nosni sliznice a ke vzniku
plovarenskych konjunktivitid, béZné se vysky-
tujicich pri dezinfekci chlorem (6).

V literatufe jsou uvadéna cCetnd srovnani
jodovych preparatti (zejména Globalinu USA)
s chlorovymi dezinfekénimi prostfedky typu
Halazonu (1, 3, 4, 6, 7, 8, 9, 13). Vysledky té&ch-
to srovnédni vyznivaji pfevdZné ve prospéch
Globalinu. Vysledky naSich pokusii se s timto
pozorovanim shoduji. Nejlep§i baktericidni
ucinek ze srovndvanych koncentraci (i v kon-
centracich doporucovanych vyrobcem k pouZi-
ti) vykazovaly naSe nové vyvijené dezinfek&ni
tablety Lachema.
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Z hlediska praktické pouZitelnosti, tj. bez-
peZné dezinfekce pitné vody do 30 minut, je
sporicidni efekt vSech 3 zkouSenych preparéatii
na spory B. mesentericus velmi slaby a navza-
jem se jejich ucinek podstatné nelisi.

Podle naSich zkuSenosti maji oba jodové pre-
paraty lepSi baktericidni G¢inek na vegetativni
zdrodky neZ Pantocid. U&inek na spory je u P,
G a L b8hem 30 minut aZ 6 hodin slaby a pii-
bliZné stejny. Z literdrnich udajt vyplyva, Ze
jodové preparity maji 100krat vétsi cysticidni
ucinek neZ preparaty chldrové (2). O viricid-
nim ucfinku té&chto dezinfekénich prostiedki
je v literatufe pomérné madélo adaji. Vysledky
nékterych naSich autord (Skalicky — osobni
sdéleni) svédéi pro to, Ze chlorové preparéaty
jsou na enteroviry nékolikrat Gcéinnéjsi nez
preparéaty jodoveé. '

Souhrn

. Clanek pojedndva o studiu dezinfek&nich

vlastnosti Pantocidu a jéodovych preparati (G
a L) na testovaci vegetativni zarodky E. coli,
S. typhi murium, V. cholerae NAG a na spory
B. mesentericus ve vodovodni vodé. Z vysled-
ki vyplyvd, Ze v koncentraci 1, 2, 4 mg aktivni
sloZky/1 litr mé chlorovy prepardt nizsi bak-
tericidni uc¢innost neZ oba j6odové preparaty.
V koncentraci 8 mg/1 litr je baktericidni G¢inek
na vegetativni formy testovanych mikrobl v po-
Zadované dobé& 30minutové expozice piibliZzné
stejny. Sporicidni ucinek jak chlorového, tak
i obou jédovych preparatd se do 30 minut pod-

statné nelisi, po 24hodinové expozici vykazuji
ponékud lepsi sporicidni G¢inek jédové prepa-
raty, predevSim dezinfekéni tablety Lachema.
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