234 VOJENSKE ZDRAVOTNICKE LISTY

ROENIK XLII & 6. 1973

614.48:614.777

DEZINFEKCE VODY V POLNICH LAHVICH

Srovnani dezinfek&niho a&inku Pantocidu s perjodidov§ym preparatem Lachema (N. Bohumin)
Mjr. MUDr. Miroslav SPLINO, CSc., MUDr. Jarmila HANOUSKOVA
Vojensky lékaisky vyzkumny a doSkolovaci Gstav JEP v Hradci Kralové

Vénovdno k 50. narozenindm plk. doc. MUDr. F. Kynterovi, CSc.

Pro praktickou dezinfekci individudlnich da-
vek pitné vody v polnich podmink4ch je ne-
zbytné nutné sledovat baktericidni wdinnost
dezinfekénich preparéati v polnich lahvich (9,
11).

Pro polni poufZiti je nutné, aby dezinfekéni
prostiedek rychle a spolehlivé ni¢il mikroorga-
nismy i ve znatné kontaminovanych vodach a
byl G¢inny jak na vegetativni, tak i na sporulu-
jici mikroorganismy (7, 8). Chlorové prepa-
raty, jeZ pro dezinfek¢ni Géely v pitné vodé
dlouhou dobu prevladaji, maji mnoho vyhod a
nevyhod. Jsou vesmés dob¥e Géinné, ale néin-
nost aktivniho chloru ve vodé je omezena mj.
zdvislosti na pH upravované vody, teploté vody
.a obsahu organickych latek. Chlorové prepa-

raty vyrazné nepriznivé ovliviiuji organolep-
tické vlastnosti dezinfikované vody (1. 3, 4, 6,
10).

V na$i armAadé je doposud zaveden a pouZi-
van k dezinfekci pitné vody chlorovy preparat
Pantocid. :

Cilem naS$i prace je srovnani dezinfekéniho
Géinku Pantocidu (P) a. nov& vyvijeného Cs.
perjodidového prepardtu — dezinfekénich tab-
let Lachema {L) na testované mikroorganismy
v polnich lahvich ve vodovodni a povrchové
vodeé.

Material, metody

1. Preparaty pouZité k dezinfekci vody:
a) Pantocid, SarZe 111167, s obsahem 4 mg
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aktivniho chloru v 1 tableté (déle jen P)

b) Dezinfekéni tablety Lachema (vyrobce
N. Bohumin), pfipravek na perjodidové
b4zi, t. ¢. ve vyvoji, s obsahem 8—8,5
mg/1 bal. (déle jen L)

2. VySetfované vzorky vody:

a) vodovodni voda, odebirand za 2 min. po
odtoc¢eni, poté povarfend 20 minut k vy-
louceni zbytkového chloru

b) voda z povrechové vodotece (Orlice) byla
odebirdna vZdy ze stejného mista do po-
lyetylénovych lahvi. Voda silné opales-
kovala, byla lehce naZloutld, s menSim
mnoZstvim zrnitého sedimentu. Pfed
vlastnim pokusem jsme vzorky této vody
filtrovali a soucasné provedli stanoveni
pfirodni kontaminace koliformnimi z&-
rodky.

Pred zapocetim pokusu byly polni ldhve ste-
rilizovdny parou a korkové zatky vyvéfreny.
Lahve jsme plnili 700 ml vySetfované vody, pak
jsme pridali bakteridlni suspenzi testovanych

V povrchové vodé P — 10 mg/1 litr — piisobi
baktericidné na E. coli a koliformni ty¢inky
prirodni kontaminace do 25 minut. Ale tato
koncentrace Pantocidu natolik zhorSuje orga-
noleptické vlastnosti, e voda je témé&F nezpii-
sobila k piti.

Tablety L, — 5 mg/1 litr — dezinfikuji vzorky
vodovodni vody do 15 minut a v dvojndsobné
koncentraci — 10 mg/1 litr — do 10 minut.
V povrchové vodé& je ucinnost téchto tablet
slabsi.

Pokusy se S. typhi murium

Vysledky uvddime v tab. 2. Pantocid —
5 mg/1 litr — nesterilizuje ani po 30minutové
expozici vzorky vodovodni a povrchové vody.
V koncentraci 10 mg/1 litr jsou testované zéa-
rodky usmrceny ve vodovodni vodé do 15 mi-
nut a v povrchové vodé do 120 minut.

Tablety L v uvedenych koncentracich maji
vyrazné lepS$i a rychlej$i dezinfek&ni tucinek.
Bezpeéné sterilizuji vzorky vodovodni vody do
10 minut a ve vzorcich povrchové vody jsou

Tab. 1

Utdinek dezinfekénich prostiedkit na E. coli ve vodovodni a povrchové vodé v polnich ldhvich. Kontaminace — 5 x 107/1 litr

ozice v minutich
Voda Preparit Koric?ix:;ruace Exp
v 5 | 10 | 15 20 | 25 30
Pantocid 5 mg ++++ [H+H4+4+ | 4+ ++ + | 40
Pantocid 10 mg + 75 0 0 0 0
Vodovodni
Lachema Smg 50 5 0 0 0 0
Lachema 10 mg 10 0 ()} 0 (] 0
Pantocid 5 mg ot o ol o I ++ ++
Pantocid 10 mg +++ ++ ++ + 0 ()}
Povrchovi
Lachema 5mg ++ + -+ + 60 0 0
Lachema 10 mg + 80 0 0 0 0

+ = 100—500 z4rodkd, + + = 500—1000 zérodkd, +++ = 102 — 104, +4 4+ = 108

mikrobli v denzit® 3—8x107 zdrodkd/ 1 litr vo-
dy a sledovanou davku dezinfekéniho prostfed-
ku. Zazatkovanou lahvi bylo tfepdno a v péti-
minutovych intervalech bylo odebirdno 20 ml
vody k zpracovdni metodou membréanovych
filtra.

3. Testovaci mikroorganismy:

E. coli 5/49, S. typhi murium Ta 18/45 a Vib-
rio cholerae NAG 16/66. Ze sporulujicich B.
mesentericus. Zpilsob kultivace a p¥iprava sus-
penzi je uvedena v referitd dr. Hanouskovd —
Splitio , Individuédlni dezinfekce pitné vody“.

Vysledky

Pokusy s E. coli

Vysledky uvadime v tab. 1. P¥i pouZiti 1 tab-
lety P (5 mg/1 litr) po expozici 30 minut pfe-
Zivaji desitkové hodnoty E. coli ve vzorcich
vodovodni vody. Pri pouZiti dvojndsobné dév-
ky P (10 mg/1 litr) doch&zi k usmrceni zarod-
ki E. coli do 15 minut.

salmonely ni¢eny do 15 minut pouze v koncen-
traci 10 mg/1 litr.

Pokusy s V.cholerae NAG

Vysledky uvadime v tab. 3. Pantocid v kon-
centraci 5 mg/1 litr nesterilizuje vzorky vodo-
vodni ani povrchové vody b&hem 30minutové
expozice. Pantocid 10 mg/1 litr usmrcuje zé-
rodky V. cholerae NAG ve vodovodni vodé do
10 minut, ale v povrchové vodé& pieZivaji po
30minutové expozici stovkové hodnoty téchto
zarodki.

Tablety L — 5 mg/1 litr — niéi zdrodky V.
cholerae NAG ve vodovodni vodé do 15 minut
a 10 mg/1 litr do 10 minut. V povrchové vods
je jejich Gcinek podstatné horsi a efektivni je
pouze 10mg koncentrace L/1 litr.

Srovndnim baktericidniho G¢inku P a L na
testované mikroorganismy bylo zjiSt&no, Ze dez-
infekéni. tablety Lachema v odpovidajici kon-
centraci jsou a¢inné&jS$i neZ Pantocid, a to jak
ve vodovodni, tak i v povrchové vodé (tab. 4,5]..
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Tab. 2
Uéinek dezinfekénich prost¥edkit na S. typhi murium ve vodovodni a povrchové vodé v polnich ldhvich. Kontaminace 3 x 107|1 litr
E ice v minutich
Voda Preparit Kgn;:eﬁttr:lce xpozh
5 | 10 | 15 20 25 30
Pantocid 5 mg ++ | 4+ + + + +
Pantocid 10 mg + 60 0 0 0 0
Vodovodni
Lachema S mg 20 0 0 0 0 0
Lachema 10 mg 0 0 0 0 0 0
Pantocid 5 mg + 4 At -+ + 25 20
Pantocid 10 mg ++ ++ + + 60 10
Povrchova —
Lachema 5 mg 185 120 90 50 40 10
Lachema 10 mg 132 40 0 0 0 0
Tab. 3
Uéinek dezinfekénich prostiedkii na Vibrio cholerae NAG ve vodovodni a povrchové vodé v polnich lahvich. Kontaminmee 8 x 107[1 litr
Voda — Ksnlcelri,:race B E)ﬁ(pf)zme v minutich
i 5 | 10 | 15 | 20 25 30
Pantocid S mg il ++ 75 35 15 10
Pantocid . 10 mg 10 0 0 0 0 0
Vodovodni — T—— - .
Lachema 5 mg 40 10 0 0 0 0
Lachema 10 mg 5 0 0 0 0 0
Pantocid 5 mg +H+++ [+ | ++ ++ +
Pantocid 10 mg +++ e -+ ++ + +
Povrchova i e
Lachema 5 mg +++ | +4++ ++ ++ + +
Lachema 10 mg +4+4+ | +++ ++ -+ + 0
Tab. 4

Baktericidni 1linek Pantocidu a tablet Lachema na vegetativni stievni mikroby v polnich léhvich. Kontaminace — 3—8 x 107[litr

Preparit - Expozice v minutich
Kuen konc. 5 mg/litr Voda 5 ‘ 10 ‘ s ! %0 ‘ 5% | —
| | | |
Pantocid ¥ |
r
E. coli l ‘| .
Lachema v ] ‘
P
Pantocid v
. P
S. typhi | ‘ -
murium | | - |
Lachema A * |
P
| l | l
| |
Pantocid v | ‘
Vibrio P
cholerae ]
NAG - | | |
Lachema p l | |
l |

V' = wodovodnt voda, P = povrchovd voda (Orlice)
I — pozitivni kultivace
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Tab. 5

Baktericidni uinek Pantocidu a tablet Lachema na vegetationi stievni mikroby v polnich lahvich Kontaminace — 3—8 X 107|1 litr

Preparit - Expozice v minutich
Kmen - Voda
konc. 10 mg/litr 5 10 15 2 25 =
: \% :
E. coli l
A\
A\ | —
Pantocid P |
S. typhi
murium
T achising V | e—
P
I
Pantocid ;,, ‘
V. chiclesas *
NAG
Y f—
Lachema P

V = wvodovodni voda, P = povrchovd voda (Orlice)
S = pozitivni kultivace

Diskuse

Z naSich pokust vyplyvd, Ze P — 5 mg/1 litr
(1 tableta) nemé na testované mikroorganismy
po 30minutové expozici bezpeény baktericidni
efekt. Po této expozici preZivaji desitkové a
stovkové hodnoty zdrodkii v obou vzorcich vy-
Setfované vody. Nedostatecny dezinfekéni agi-
nek P byl zji§tén ve vzorcich vody kontamino-
vané v koncentraci fddové 107 zarodki/1 litr.
Jsme si védomi, Ze ndmi zvolend kontaminace
je vysokd a Ze v mirové praxi by pripadala
v tvahu jen vyjimecné. Ale tohoto stupné& kon-
taminace se pouZivd pfi provéfovani dezin-
fek¢éniho uéinku rtznych prostfedkl ve vodé
a pri hodnoceni G¢innosti tpraven vody.

Bakteridlni kontaminace povrchovych vod
relativné gistych se pohybuje v rozsahu kolem
104 koliformnich zarodk@/1 litr a u vodotedi
v méstskych ‘aglomeracich rfddové 105-6/1 litr
(12). Pri dezinfekci vodovodni a povrchové
vody je P efektivni v téch pifipadech, kdy bak-
teridlni kontaminace nepfesdhne hodnoty 1056
zarodki/1 litr. Pantocid pouZivany v dosavadni
mirové praxi je bezpetné uGcéinny jen tehdy,
jestliZe vojdk odebere k dezinfekci vodu rela-
tivné Cistou, jejiZz kontaminace koliformnimi
zarodky nepresahuje vysi uvedené. hodnoty.

DileZitym d¢initelem pFi dezinfekci vody P
v polnich lahvich je doba rozpustnosti prepa-
ratu a stupeil naplnéni ldhve. P¥i tfepani ob-
sahem polni 1dhve (700 ml) se p#i 20°C roz-
pusti tableta P do 5 min., bez tiepani za 27
minut. Pfi nizkych teplotdch (4 °C) se doba
rozpustnosti jesté prodluZuje,

PFi maxim4lnim naplnéni ldhve, i kdyZ ji tfe-
peme, je pohyb tablety minim4lni, takZe doba
rozpustnosti se prodluZuje na dvojnédsobek
i vice a tim se zkracuje doba dezinfek&niho
procesu. Vysledek dezinfekce mtiZe ovliviiovat
i 1p&ni mikroorganismd v pdéréznim materidlu
korkové zatky polni ldhve.

Pri dezinfekci 2 tabletami P byly testovaci
mikroorganismy bezpe¢né nic¢eny do 30 minut
ve vodovodni vod&. V povrchové vodé, kde kro-
mé& umé&lé kontaminace je t¥eba navic pocitat
s kontaminaci pfirodni (v priméru 105 zdrod-
kii/1 litr) jsou dezinfekéni Géinky dvojndsobné
davky P slabsi a nékteré vzorky nejsou sterili-
zovany ani po 120 minutéch.

Pantocid mé&ni pach a chut dezinfikované
vody, coZ pFi pouZiti dvou tablet P (9—11 mg
chloru/1 litr) je tak intenzivni, Ze voda je té-
mé¥ nepouZivatelna.

Tablety Lachema — 5 i 10 mg/1 litr — maji
vyrazn& lepsi baktericidni ic¢inek neZ Pantocid
na vegetativni formu st¥evnich zarodkt, a to
ve vodovodni i povrchové vodé&. Podle naSich
zku$enosti i ve shodé& s literdrnimi adaji ovliv-
fiuji jodové prepardty organoleptické vlastnosti .
dezinfikované vody mnohem méné& neZ Panto-
cid (1, 2, 3, 4, 5). V praxi se pouZivd k dezin-
fekci vody perjodidovych preparétii v koncen-
traci 8 mg/1 litr, nap¥. Globalin USA (3, 4, 5,
7).

DileZitym poZadavkem kromé baktericidni-
ho déinku na vegetativni formy mikrobd je
i sporicidni efekt dezinfekénich prostfedki.
V nasich pokusech jsme se opakované presvéd-
¢ili, Ze sporicidni Géinek jak Pantocidu, tak
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i perjodidového prepardtu se projevuje pouze
sniZenim denzity pFeZivajicich spor o 1—2 ra-
dy béhem 30minutové expozice. Proto vysledky
bliZe neuvddime. Budeme-li na poZadavku upl-
né sporicidnosti dezinfekéniho prostfedku
striktné trvat, pak oba preparaty tuto podmin-
ku z hlediska praktické dezinfekce nespliiuji.
Pfedpoklddame-li vSak v pitné vodé pouze pii-
rodni kontaminaci koliformnimi z4rodky (cca
104-5/1 litr), pak k bezpetné dezinfekci vody
v polni 14hvi postadi 5 mg/1 litr Géinné sloZky
chlorového i perjodidového preparatu.

Souhrn

Je popsdn dezinfekéni dcéinek Pantocidu a
nové& vyvijeného prepardtu na perjodidové bézi
(vyrobek n. p. Lachema, Novy Bohumin) v pol-
nich lahvich na vegetativni formy testovanych
mikrobdl (E. coli, S. typhi murium a Vibrio cho-
lerae NAG v denzité 107/1 litr) ve vodovodni
i povrchové vod&. Pantocid — 5 mg/1 litr (1
tableta) neplisobi bezpecné baktericidn& bé-
hem 30minutové expozice; 10 mg/1 litr (2 tab-
lety) bezpeén& usmrcuje vegetativni formy tes-
tovanych zarodkd, avSak vyrazn& zhorSuje or-
ganoleptické vlastnosti vody.

Dezinfekéni tablety Lachema maji lepsi a
rychlej$i dezinfekéni Gfinek ve vodovodni i po-
vrchové vodé.

Sporicidni déinek obou preparéatii je b&hem
30minutové expozice velmi slaby.

Za predpokladu, Ze pfirodni kontaminace
vody koliformnimi zdrodky nepresdhne hod-
noty 1046/1 litr, jsou oba prepardty v koncen-
traci 5 mg/1 litr béhem 30minutové expozice
dostate¢né& ¢inné. V pripadech, kdy je pode-
zFeni na vétsi kontaminaci, bylo by nutné pro-
dlouZit dobu expozice.
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